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Schwimmbadheizung flr eine lange Badesaison:
ohne Energiekosten, Rohstoffverbrauch und ohne
CO_-Emissionen.



Kommunale Freibader und Wellnesshotels mit ausgedehnten Schwimmbadlandschaften erfreuen sich grofRer Beliebtheit. Steigende
Energiekosten machen die energieaufwandige Beheizung jedoch zu einem inzwischen erheblichen Kostenfaktor fir Hotels und Kommunen.

Die Nutzung kostenloser Sonnenenergie bietet sich fiir die Schwimmbadheizung an, da im Sommer tagsiber solare Energie zur Verfligung
steht. Die schlichteste Methode zur Erzeugung von heiflem Wasser ist ein einfacher Gartenschlauch, der in der Sonne liegt — und
tatsachlich arbeiten viele Schwimmbadheizungen (Schwimmbadabsorber) nach diesem Prinzip.
Diese Technik ist zwar einfach, hat aber entscheidende Nachteile:
- Solare (Wéarme-) Energie steht nur bei Sonnenschein zur Verfligung — nicht bei bedecktem Himmel oder in der
Nacht, wenn die Becken am meisten Wéarme verlieren.
- Die hohen Stillstandstemperaturen einfacher Schwimmbadabsorber und konventioneller Solarthermiemodule
fihren zu grofRer Materialbelastung und -ermidung und schlieBlich zu Leckagen.
- Die erforderliche, gleichbleibende Wassertemperatur kann ohne zusatzliche Heizung nicht bereitgestellt werden.

Fir ungetriibte Badefreuden, auch bei kiilhlem Wetter und mit verlangerter Badesaison, bietet die Pool-Heizung von res eine 6kologisch
nachhaltige und technisch wie optisch elegante Lésung. Sie ermdglicht malRgeschneiderte Konzepte fiir private Pools ebenso wie fir offentli-
che Schwimm- und Hallenbader, bis hin zur ausgedehnten Wellnessanlage und Ganzjahresheizung.

Zentraler Bestandteil unseres Systems sind unsere PVT-Module res-PV++. Die von ihnen zusatzlich zum Strom gewonnene Warmeenergie
kann direkt von Warmepumpen genutzt werden. Auch bei bewdlktem Himmel und in der Nacht.




res-PV++
PV-Laminat
ca. 40|mm m diffusionsdichte
\ Dammung

36 mm
Rahmenprofil (Alu) Kupferwarmetauscher (Kapillarréhren)

Hoher Strom- und Warmeertrag:
Hochstleistung dank herausragender Technik.

Stromerzeugung immer bei Sonnenschein —
Warme immer dann, wenn sie gebraucht wird.

res-solWP MAX-HiQ

Perfekt fur unser Schwimmbad-System: solaroptimierte Warmepumpe im
Hochtemperaturbereich zusammen mit res-PV++
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Samtliche hydraulischen Komponenten unserer res-solAutark Pool werden im res-EnergieManager zusammengefiihrt. Als Verkniipfungsma-
trix zwischen den verschiedenen Warmeerzeugern und -verbrauchern der Anlagen garantiert er ein effizientes Warmemanagement bei der
Bereitstellung von verschiedenen Warmeniveaus. Exakt dosierter Durchfluss vermeidet Verwirbelungen. Der res-EnergieManager sorgt fiir
eine maximale Nutzung der zu Verfligung stehenden Energie.

Unser Energiemanager beinhaltet das Quellenmanagement sowohl einer monovalenten PVT-Anlage (res-PV++) als auch deren Kombination
mit weiteren Quellen (Erdwarme, Eisspeicher, Luft), sowie die vollstdndige Regelung zur Bereitstellung von Warme auf drei unterschiedli-
chen Niveaus, die an Becken, Warmwasserbereitung, Raumheizung etc. abgegeben werden kénnen.

Die im res-EnergieManager integrierte Regelungstechnik sorgt effizient fur die Erzeugung, Verteilung und Nutzung der solaren Warmeenergie
sowie der Warmeenergie aus zusatzlichen Quellen. Sie wahlt dabei den Modus mit dem geringsten Energieverbrauch, bzw. mit dem héchsten
Systemwirkungsgrad — berilcksichtigt also automatisch 6kologische und 6konomische Ziele.

Foto oben: Anlage fiir ein Gebdude mit 600 m? Flache und Ganzjahrespool: 2 Warmepumpen, F 21 mit jeweils 7,8 bis 25,1 kW modulieren-
der Heizleistung, (Links und rechts im Bild), 56 res-PV++ Modulen und einem Erdkollektor mit 30 kW Entzugsleistung.

Im Energiemanager (Bildmitte) werden Solarwarme und Erdkollektor (schwarze Rohre unten im Schrank) zusammengefihrt und die Warme
bedarfsgerecht an den Ganzjahrespool sowie Warme (Kiihle) an weitere 4 Heizkreise (oben) weitergeleitet.

Jahrliche Nutzungsdauer, ca.”

von ca. bis ca.

1 -30°C +75°C  Elektrische Energie 1.800 h 21 %
2 0°C +55°C  Quellentemperatur fir Warmepumpenanlagen 7.000 h 80 %
3 +1°C +25°C  Regeneration fir Ganzjahresquellen, z. B. Erdkollektor, Eisspeicher 5.000 h 57 %
4 +5°C +25°C  Quellentemperatur fir kalte Netze; Regeneration Erdsonde, Wassertank (Eisspeicher) 4.500 h 51 %
5 +10°C +20°C  Gebaudekiihlung 2.500 h 29 %
6 +15°C +40°C  Poolheizung 3.000 h 34 %

. . . ) . ) *8760 h /Jahr
7 +25°C +40°C  Vorwédrmen der Beckenheizung (optional) 1.100 h 13 % Annahme:
4510 h Tageslicht

8 o o . . . x . o
+40°C +65°C  Beckenheizung, Warmwasserbereitung (direkte Warmelbertragung) 600 h 7% 1700 h Sonne



Energiegewinnung- und Nutzung
der res-solAutark Pool

Stromproduktion

i i . — Eigenstrom- | Strom- E-Tank- Stromnetz
Immer bei Sonnenschein, Dank der Kiihlung der PV-Zellen - mﬁzung speicher stelle

ca. 20 % hoherer Stromertrag. Die gewonnene Energie dient
der Eigenstromnutzung (Anlage, Gebdude, E-Tankstelle,
Speicher), der Rest wird ins 6ffentliche Stromnetz gespeist.

Warmeenergie
Kihlung

Voller Sonnenschein: Im Bereich ca. 40°C - 65°C wird ALy

Warmeenergie Uber einen Direktwarmetauscher an das
Beckenwasser Ubertragen; oder in den oberen Pufferbe-

reich fiir Heizung und Warmwasserbereitung (Duschen). ?ifeka”‘d'"me'
auscher

Beckenheizung

Nachlassender Sonnenschein: Im Bereich ca. 25°C -
40°C wird die Warmeenergie direkt und effektiv von der
Warmepumpe auf die gewiinschte Temperatur angehoben
und ans Beckenwasser Ubertragen oder das kalte Wasser
im unteren Teil des Pufferspeichers wird ,vorgewarmt".

i frisches
1 Warmwasser

Energie-

—’_-. : manager

Bedeckter Himmel, Nacht: Im Bereich von ca. 10°C - Gebaude-
o . .. . N L ] Regelung i heizung

25°C nutzt die Warmepumpe die Warmeenergie direkt :

und bringt sie auf die gewilinschte Temperatur fir die

Beckenheizung bzw. fir Warmwasser/Heizung im Puffer-

speicher. e Warmepumpe mit
- integrierter Regelung

! Kithlung PV-Zellen

Weitere mogliche Warmequellen
bei groem Energiebedarf: Erde,
Eisspeicher, Luft, kaltes Nahwarmenetz

Hohes Energiepotenzial

Mehr Energiebedarf? Kein Problem!



res-PV++ Kombimodule sind nicht nur technisch (iberzeugend, sie sorgen zudem fiir Asthetik auf dem Dach (Auf- und Indachmontage
moglich) oder an der Fassade. Zu allen Varianten bieten wir jeweils passende konventionelle Photovoltaik-Module (res-PV), zusammen
ergeben sie harmonische und hochst leistungsfahige Flachen.

Foto: res-PV++ auf einem Trapezblechdach. Bestehende Schwimmbadanlagen verfiigen in der Regel Gber Dachflachen, die fur die
Installation der PVT-Module beziiglich GréfRe, Ausrichtung und Statik gut geeignet sind. Die hydraulischen Leitungen im Vordergrund
transportieren Warmeenergie Richtung Schwimmbecken und Kiihlenergie zu den Modulen, zur Steigerung des Stromertrags der PV-Zellen.

Dank unserer langjahrigen Erfahrung bei der Konstruktion und Installation unterschiedlichster Projekte kdnnen wir schnell und effektiv
individuelle Lésungen erstellen: montagefreundlich und optimal an Wiinsche und die 6rtlichen Gegebenheiten angepasst.

Die res-solAutark Pool ist zur Unterstitzung und Senkung des Energieverbrauchs in ein bestehendes Heizungsnetz integrierbar und
reduziert Energiekosten und Emissionen.

Die gewonnene Warmeenergie wird wahrend der Badesaison zur Temperierung des Beckenwassers, bzw. ganzjahrig in der Gebau-
deheizung eingesetzt. Der Strom dient dem Eigenbedarf der Anlage und der Verbraucher innerhalb der Gebaude.

Die Energieanlage kann als EinzelmaRnahme ausgetauscht werden
Da die Anlage Vorlauftemperaturen bis zu 72°C effizient erzeugen kann, muss nicht der komplette Ubergabebestand (z. B. Konvek-
tionsheizkdrper) ausgetauscht werden, bzw. das Gebaude muss nicht vollstdndig energetisch saniert werden.

Unsere res-solAutark Pool ist projektspezifisch modifizierbar und l&sst sich bis zur Ganzjahresheizung inklusive Gebauden erweitern,

z. B. fur Hallenbader, Hotel- und Wellnessanlagen. Zu der von unseren res-PV++ Kombimodulen doppelt genutzten Sonnenenergie las-
sen sich je nach Gegebenheiten weitere Warmequellen erschlielen: (oberflachennahe) Erdwarme, Energie aus einem Eisspeicher
oder aus der Luft. Erd- und Eisspeicher werden von Uberschissiger Warmeenergie der PVT-Kollektoren ganzjahrig regeneriert. Diese
Systemvarianten sind auch zur kostenlosen Gebdudekiihlung geeignet. Ein groRRer Vorteil angesichts steigender Temperaturen.

Wenn weitere Schwimmbecken oder Gebaude mitversorgt oder anders versorgt werden sollen kann die Anlage dank ihres modula-
ren Aufbaus in allen Teilen fortlaufend erweitert werden: beispielsweise durch die VergroRerung der res-PV++ Anlage zur Erhéhung
des solaren Direktertrages; dem Anschluss einer weiteren Quelle zur Verlangerung der Badesaison oder zur Steigerung des Energie-
eintrags bei Warme und/oder Kuhle; Erweiterung um weitere Heizkreise fir weitere Schwimmbecken oder Gebaudeteile; Einbindung
von weiteren PV-Anlagen zur optimalen Nutzung des gewonnenen Stroms. Auch die Einbindung fremder Energiequellen ist méglich.



Wir Gbernehmen die Planung und Realisierung der gesamten Energiegewinnung (PVT, Erdwarme. Eisspeicher, Luft) — vollstandig
und ohne weitere Akteure.

Die Planung der Ubergabe der Warmeenergie an das Beckenwasser bzw. fiir die Integration in ein bestehendes System erfolgt
bauseits. Bei Bedarf kdnnen wir erfahrene Planer vermitteln.

Mit unserer langjahrigen Erfahrung stehen wir in allen Phasen des Projekts unterstiitzend zur Verfuigung: Planung, Dimensionierung,
Montage und Leitungswege, Inbetriebnahme und Betreuung der laufenden Anlage (optional vermitteln wir an geeignete Fachkréafte).

Erstellen des Energiekonzeptes fiir Warme, Kiihlung, Strom inkl. definierter Schnittstellen
Auslegung der gesamten Energiegewinnung und -nutzung, optional auch mit bauseitigen Planern

Bereitstellung aller systemrelevanten Komponenten fir Solar, Warmepumpe inkl. Quellenmanagement, Heizungstibergabe,
Stromgewinnung, dessen Umwandlung, Speicherung, Nutzung und Abgabe

Erstellung von projektspezifischen Montageplénen

auf Wunsch ibernehmen wir die Montage sowie alle Installationsarbeiten inkl. Inbetriebnahme aller Anlagenkomponenten von res
durch unsere eigenen Monteure sowie Montageunterstiitzung vor Ort

Fir die res-PV++ kann jedes PV-geeignete Dach gewahlt werden. Modulgewicht und Montagevorgaben sowie alle weiteren
Komponenten bewegen sich im marktiblichen Spektrum

unsere PVT-Module lassen sich Aufdach sowie Indach und an Fassaden und auf Trackern installieren

die Energieanlage kann als EinzelmafRnahme ausgetauscht werden (aufgrund moglicher Vorlauftemperaturen bis 72°C)

die komplette Warmegewinnung erfolgt innerhalb der Anlage ,aus einer Hand"; fir die WarmeUlbergabe stehen bis zu
3 definierbare Temperaturniveaus zur Verfligung

durch unser grof3es Leistungsspektrum, sowie PVT-Anlage
langjahrige Erfahrungen in der Abstimmung vor Ort res-PV7

entstehen wenige Schnittstellen /
unkomplizierte Schnittstellenfindung durch definierte
Ubergabepunkte i Y

. . . . Solar VL |Solar RL
technische Schnittstellen sind ohne Systemiber- Niveau 1

schneidungen mdglich, alle zur Energiegewinnung
genutzten Daten stehen auch per ModBus-TCP zur

”

Verf[]gung = | | - [% > Niveau 2
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an allen Komponenten stehen marktiibliche Direkt- ——>—— Niveau 3

Anschlusspunkte zur Verfugung die mit | warmetauscher

Standardmaterial montiert, angeschlossen und ) | Y

F 3

verbunden werden kénnen

1 —4—% RL 1
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Unsere langjéhrig erprobte Regelungstechnik fiir alle
Warme- und stromflihrenden Komponenten mit Warmepumpen-
Onlinezugang ermdglicht die Anlageniberwachung anlage

durch unsere erfahrenen Techniker

A

A

wir bieten Wartungsvertrage zur Betreuung unserer
Anlagen (ebenfalls mittels Fernwartung)




res-solAutark Pool

GroRe Vorteile fiir Nutzer

ausschlieBlich mit Verbrennungs- und CO.-freier Umweltenergie betriebenes Energiesystem
reduziert / vermeidet Energiekosten und macht unabhéngig von unsicheren Energiemarkten

auch bei wenig Sonnenschein und in der Nacht: Schwimmbecken und Radume kdénnen
effizient und komfortabel temperiert werden

erzeugt Strom, der vielféltig genutzt werden kann, bis hin zu unabhangigen Inselldsung
die Anlage ist dank modularem Aufbau in allen Teilen fortlaufend erweiterbar

ermdglicht unterschiedlichste Konzepte — von der Reduzierung des Brennstoffverbrauchs bis
zur vollumfanglichen Selbstversorgung

der Einstieg in die regenerative Energie ist ohne unnétig hohe Investitionskosten méglich

Verbrennungsanlagen kénnen ohne komplette Geb&udesanierung ausgetauscht werden, da
auch hohe Vorlauftemperaturen effizient méglich sind
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unkomplizierter Service durch Fernwartung

Ein Gewinn fiir Umwelt & Klima

P> reduziert / vermeidet CO, und andere Emissionen
P> tragt zum Klimaschutz bei

> schont Ressourcen: verbraucht keine fossilen oder nachwachsenden Rohstoffe
(Walder, landwirtschaftlichen Flachen ...)

> langlebige Komponenten gleichen ihren eigenen 6kologischen FuRabdruck durch
maximalen Energieertrag nach wenigen Jahren aus

res — regenerative energietechnik

und -systeme GmbH
Wolfertsbronn 5
D-91550 Dinkelsbuihl
>

Fon +49 9851 89900-0
Fax +49 9851 89900-22 regenerative
info.de@res-energie.eu energietechnik und -systeme

Intelligente Technik flr gutes Klima. www.res-energie.de



